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@ Bel Superhet-Empfangern warden zur Umsetzung eines 
EmpfangssignaJs in eine Zwischenfrequenzlaga und zur 
Umsetzung eines zu sendenden Signals von einer Zwtschen- 
frequenztage in die Send efrequenzJ age jeweils ein Mischer 
bendtfgt. 

Zur Verringerung der Kosten eines solchen Funkgerats 
schtagt dia Erfindung vor, nur elnen Mischer vorzusehen, der 
sowohl im Empfangsbetrieb afs such im £endebetrieb 
genutzt wird. Hierzu aind sowohl hochfrequenzsertige Mtttel 
ale auch zwischenfrequenzseitige Mlttei vorzusehen, mit 
wefchen eine Entkoppelung der Sonde- und Empfartgssigne- 
le vorgenommen warden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft ein Funkgerat mit Umsetzung 
von Sende- und Empfangssignalen in mindestens eine 
Zwischenfrequenzlage. t 

Bei Funkgeraten nach dem Superheterodyn-Pnnzip 
wird empfangsseitig eine Umsetzung des Empfangssi- 
gnals in eine Zwischeiifrequenzlage vorgenommen. 
Sendeseitig kann ebenfalls eine Umsetzung des zu sen- 
denden Signals aus einer Zwischenfrequenzlage in die 
Sendef requenz erfolgen. Zur Umsetzung in Oder aus der 
Zwischenfrequenzlage wird jeweils ein Mischer beno- 
tigt, mittels welchem das Empfangssignal bzw. das Sen* 
designal mit einer entsprechenden MischosziDatorfre- 
quenzgemischtwird 

Aus GB 2188212 ist ein Funkgerat fflr Duplex-Uber- 
tragung bekannt, bei welchem nur im Empfangsbetrieb 
eine Umsetzung des Empfangssignals in eine Zwischen- 
frequenzlage vorgenommen wird Zum Senden hinge- 



is 



alle Mittel, die zwischen Antenne und Mischer liegen, 
zwischenfrequenzseitig alle Mattel bzw. Schaltungsan- 
ordnungen, die zwischen dem Mischer und einer Zwi- 
schenfrequenzstufe liegen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
als Mischer einen bidirektionalen Mischer zu verwen- 
den. Der Vorteil der Verwendung ernes bidirektionalen 
Mischers ist, daB in Zusammenwirkung mit den Mitteln 
zur Entkoppelung gleichzeiuges Senden und Empfan- 
gen mit nur einem Mischer ermoglicht ist 

in einer Ausgestaltung der Erfindung Kind als Mittel 
zur Entkoppelung Zirkulatoren beziehungsweise Lei- 
stungsteiler vorgesehen. Vorteilhaft bei der Verwen- 
dung von Zirkulatoren beziehungsweise Leistungstei- 
lern ist, daB keine Steuersignale zur Umschaltung zwi- 
schen Sende- und Empfangsbetrieb benotigt werden. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind als 
Mittel zur Entkoppelung elektronische Schaltmittel 
vorgesehen. Diese bieten den Vorteil, daB sie die zu 



frequenziage vorgenommen wird. ixm 2»enaen ningc- vu.^^ « ^^™^ k ^ r "V" 

gen wird dlr Mischoszillator auf die Sendefrequenz ab- 20 entkoppelnden Sign^ 

6 * i j xAt—u iiu*^^,**^ H^ift morfu- In einer weiteren Ausgestaltung der Ernnaung 



gestimmt und die Mischoszillatorfrequenz direkt modu- 
Iiert Der nur im Empfangsbetrieb erforderliche Mischer 
wird hierzu im Sendebetrieb in einen reinen Verstarker- 
betrieb umgeschaltet Fflr den Duplex-Betrieb wird ein 
gemeinsamer Funkkanal in Zeitschlitze unterteilt, wobei 25 
in jedem Zeitschlitz wechselweise gesendet oder emp- 
fangenwird. 

Weiterhin ist es aus dieser Schrift bekannt, daB zwi- 
schen Antenne und Mischer/Verstfirker eine Umschalt- 
vorrichtung vorgesehen ist, mittels welcher je nach Be- 30 
triebsart die Antenne mit dem Empfangereingang bzw. 
dem Senderausgang verbunden werden kann. 

Die allgemeine Entwicklung bei tragbaren Funkgera- 
ten geht dahin, die BaugroBe von tragbaren Funkgera- 
ten weiter zu verkleinern und den Endverkaufspreis 35 
moglichst preisgttnsug zu gestalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde den 
Platzbedarf bei Funkgeraten zu verringem und zugleich 
auch kostenintensive Schaltungskomponenten durch 
andere, preisgOnstigere Schaltungsteile zu ersetzen. 40 

Diese Aufgabe wird bei einem Funkgerat der ein- 
gangs genannten Art durch folgende Merkmale gelost: 

~ einen Mischer, dessen Nutzung sowohl im Emp- 
fangsbetrieb als auch im Sendbetrieb vorgesehen as 
ist, 

- hochfrequenzseitigen Mitteln zur Entkoppelung 
von Sende- und Empfangssignal und 

- zwischenfrequenzseitigen Mitteln zur Entkop- 
pelung der Sende- und Empfangssignale. 

Durch Verwendung von sowohl hochfrequenzseitiger 
als auch zwischenfrequenzseitiger Mittel zum Entkop- 
peln von Sende- und Empfangssignal ist auf diese Weise 



so 



In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 
jeweils unterschiedliche hochfrequenzseitige und zwi- 
schenfrequenzseitige Mittel zur Entkoppelung vorgese- 
hen. Auf diese Weise ist es dem Fachmann m6gHch, die 
verwendete Schaltung hinsichtlich bestinunter Krite- 
rien, beispielsweise hinsichtlich des Stromverbrauchs zu 
optimieren. 

Die Erfindung wird nun anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausftthrungsbeispielen nfiher beschrieben. 
Eszeigen: 

Fig. 1 einen Funkempfanger gemflB der Erfindung 
mit Zirkulatoren als Mittel zur Entkoppelung von Sen- 
de- und Empfangssignalen und einem bidirektionalen 
Mischer, 

Fig. 2 die Anschlufibelegung eines Zirkulators, 
Fig. 3 einen Funkempfanger gemafl der Erfindung 
mit LeistungsteHern als Mittel zur Entkoppelung von 
Sende- und Empfangssignalen und einem bidirektiona- 
len Mischer, 

Kg. 4 die Anschlufibelegung eines Leistungsteuers, 
Fig. 5 einen Funkempfanger gemafl der Erfindung 
mit elektronischen Umschaltern als Mittel zur Entkop- 
pelung von Sende- und Empfangssignalen und einem 
monodirektionalen Mischer, 

Fig. 6 einen Funkempfanger gem&B der Erfindung* 
bei dem die hochfrequenzseitigen Mittel zur Entkoppe- 
lung aus einem elektronischen Umschalter und die zwi- 
schenfrequenzseitigen Mhtel zur Entkoppelung aus ei- 
nem Leistungsteiler gebfldet sind. 

Die Figuren zeigen in schematischer Darstellung ein 
Funkgerat mit Sender und Empf&nger gemafl der Erfin- 
dung. Beim ersten, in Fig. 1 dargestellten AusfQhrangs- 
beispiel werden zum Senden und Empfangen voneinan- 
der verschiedene Frequenzen benutzt Als Mittel zur 



pern von Sende- und tmptangssignai 1st aui oiesc weise vcn»vui«*cu* -« 

nur noch ein Mischer erforderllch, der in Abhangigkeit 55 Entkoppelung von Sende- und Empfan^signalen wer- 
der Mittel zur Entkoppelung als Sendemischer oder als den bei diesem Ausfuhrungsbeispiel Zirkulatoren 5, 8 
Emofangsmischer arbeitet Gegenaber herkftmmUchen mit drei AnschlQssen verwendet ^ 
Funkgeraten, bei denen zwei Mischer vorzusehen sind, In Kg. 2 ist die Aiischltiflbeiegung ernes solchen Zp- 
konnen somit die Kosten fur einen zweiten Mischers kulators mit drei Eingangen A, B, C wiedergegeben. Em, 
eingespart werden. Bcsonders bei hocfawertigen Mi- eo auf einen AnschluB eines solchen Zirkulators gegebenes 
*mT»™ ?*♦ At** «ne nicht unerhebliche EmsDarun* Re- Eingangssignal wird bezogen auf erne festiiegende 



schern ist dies eine nicht unerhebhche Emsparung, ge- 
genllber der die Kosten fflr die zusatzlich vorzusehen- 
den Mittel zur Entkoppelung nicht ins Gewicht fallen. 

Die Unterscheidung zwischen hochfrequenzseitig 
und zwischenfrequenzseitig bezieht sich auf die Position 
der Mittel zur Entkoppelung bezQglich des Mischers 
und soli keine Beschrfinkung hinsichtlich der gewahlten 
Frequenzen ausdrilcken. Hochfrequenzseitig sind somit 



65 



Eingangssignal wird bezogen auf eine festiiegende 
Drehrichtung an den nSchstliegenden AnschluB weiter- 
gefuhrt Die festiiegende Drehrichtung wird im Schalt- 
bild durch einen Pfeil angegeben. So wird ein am ersten 
AnschluB A anliegendes Signal an den zweiten An- 
schluB B, ein am AnschluB B anliegendes Signal an den 
dritten AnschluB C und ein am dritten AnschluB C anlie- 
gendes Signal an den ersten AnschluB A weitergereicht 
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Bei dem in Fig, 1 gezeigten AusfUhrungsbeispiel wird gnal am hochfrequenzseitigen AnschluB 6a des Mi- 

vorteilhafterweise ein bidirektionaler Mischer verwen- sobers 6 wird fiber den hochfrequenzseitigen Zirkulator 

det. flblicherweise hat ein Mischer zwei Eingange und 5 einer Sendeausgangsstufe 4 zugeffihrt, in welcher eine 

einen Ausgang. An einem Eingang wird dem Mischer Leistungsanhebung des Sendesignals vorgenommen 
ein Eingangssignal und am anderen Eingang eine Oszil- 5 wird. Dieses Sendeausgangssignal gelangt fiber den An- 

latorfrequenz zugeffihrt Am Ausgang des Mischers schluB 2c des Duplex-Filter 2 an die EmpfangWSende- 

konnen die Mischprodukte abgegriffen werden. Bei ei- antenne 1. Hierzu ist die DurchlaBfrequenz des zwi- 

nem bidirektionalen Mischer kann das Eingangssignal schen AntennenanschluB 2a und dem AnschluB 2c des 

auch am Ausgang zugeffihrt werden und die Miscfapro- Sendezweiges liegenden, nicht dargestellten Filters auf 
duktekdnnen am Eingang abgegriffen werden. 10 die Sendefrequenz abgestimmL 

Als bidirektionaler Mischer eignet sich beispielsweise Durch die Wahl geeigneter Sende-Zwischenfrequenz 

ein Kingmischer. Ein Ringmischer bietet bei diesem und Empfangs-Zwischenfrequenz und den auf diese un- 

Aiisffihrungsbeispiel auch noch den VorteiL daB eine terschiedlichen Frequenzen abgestunmten Filtern in 

Mischung in beiden Richtungen zur gleichen Zeit vorge- den Zwischenfrequenzstuf en % 12 ist es in vorteilhafter 

nommen werden kann, wodurch auch gegebenenfalls 15 Weise mdglich ffir Sende- und Empfangsmischung die 

gleichzeitiges Senden und Empfangen mdglich ist gleiche Mischoszillatortrequenz zu verwendea 

Zur Verzweigung zwischen Sende- und Empfangs- Das zweite, in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsbeispiei 

zweig, die an einer gemeinsamen SendeVEmpfangsan- ist auf Halbduplex-Funkiibertragungssysteme ausge- 

tenne 1 betrieben werden ist im Ausfuhrungsbeispiei ein legt Bei Halbduplex-Funkiibertragungssystemen wird 

Duplex-Filter 2 mit je einem AnschluB 2a fur die Anten- 20 entweder nur gesendet oder nur empfangen. Als Mittel 

ne 1, einen AnschluB 2b fur den Emfangszweig und ei- zur Entkoppelung zwischen Sende- und Empfangssigna- 

nen AnschluB 2c fur den Sendezweig vorgesehen. Zwi- len eignen sich daher auch wesentlich kostengfinstigere 

schen dem AnschluB 2a fur die Antenne und dem An- Bauelemente als Zirkulatoren. 

schluB 2b fQr den Empfangszweig Iiegt ein nicht darge- Das zweite Ausfuhrungsbeispiei entspricht bis auf die 

stelltes Filter, dessen DurchlaBfrequenz auf die Emp- 25 Mittel zur Entkoppelung dem in Fig. 1 dargestellten 

fangsfrequenz abgestimmt ist und die Sendefrequenz Ausfuhrungsbeispiei Als Mittel zur Entkoppelung wer- 

hinreichend spent Mit dem AnschluB 2b des Empfangs- den beim zweiten Ausfuhrungsbeispiei Leistungsteiler 

zweigs des Duplexnlters 2 ist eine HF-Eingangsstufe 3 verwendet 

verbunden, in welcher ein empfangenes Eingangssignal Fig. 4 zeigt die AnschluBbelegung eines solchen Lei- 

vorgefiltert und vorverstarkt wird. 30 stungsteilers. Bei einem Leistungsteiler kann zum einen, 

Das vorverstarkte Eingangssignal gelangt fiber den ein an einem ersten AnschluB A anliegendes Signal auf 

ersten AnschluB 5a des hochfrequenzseitigen Zirkula- einen zweiten und dritten AnschluB B, C aufgeteilt wer- 

tors 5 fiber den zweiten AnschluB 5b des hochfrequenz- den. Zum anderen eignen sich Leistungsteiler auch zur 

seitigen Zirkulators 5 zum hochfrequenzseitigen An- Leistungskombination. Bei Einspeisung zweier Signale 

schluB 6a des Mischers 6. In einem Mischosziilator 7 35 am zweiten und dritten AnschluB B, C ist die vektorielle 

wird die zur Umsetzung des Empfangssignals in das Summe der beiden eingespeisten Signale am ersten An- 

vorgesehene Zwischenfrequenzsignal benotigte Oszilla- schluB A erhaltlich. 

torfrequenz erzeugt und dem Mischer 6 an seinem Bei der Beschreibung des zweiten Ausffihrungsbei- 

Mischfrequenzeingang 6c zugeffihrt Am zwischenfre- spiels werden fur gleiche FunktionsbKicke die gleichen 

quenzseitigen AnschluB 6b des Mischer 6 liegtsomit das 40 Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet Als hochfre- 

in die Zwischenfrequenzlage des Empffingers umgesetz- quenzseitiges Mittel zur Entkoppelung ist ein Leistungs- 

te Eingangssignal an. Dieses Empf&nger-ZF-Signal wird teiler 15 mit seinem zur Leistungsteilung vorgesehenen 

fiber den ersten AnschluB 8a des zwischenfrequenzsein- Eingang 15a mit dem hochfrequenzseitigen AnschluB 

gen Zirkulators 8 auf den zweiten AnschluB 8b des zwi- des Mischers 6 verbunden. Die beiden anderen, bei einer 

schenf requenzseitigen Zirkulators 8 weitergegeben und 45 Leistungsteilung als Ausgange wirkenden Anschlfisse 

somit letztlich einer im Empfangszweig liegenden Zwi- 15b, 15c des Leistungsteilers 15 sind jeweils mit der 

schenfrequenzstuf e 9 zugeffihrt In einer darauffolgen- Hf-Eingangsstufe 3 und der Sendeausgangsstufe 4 ver- 

den, im Empfangszweig liegenden Signalaufbereitungs- bunden. 

stufe 10 erfolgt gegebenenfalls eine Umsetzung in eine Im Empfangsbetrieb liegt ein von der HF-Eingangs- 

weitere Zwischenfrequenzlage und anschlieBend eine 50 stufe 3 stammendes Eingangssignal am zweiten An- 

Demodulation und niederfrequente Verarbeitung des schluB 15b an. Da der Eingang der Sendeendstufe 4 

Empfangssignals, urn es anschlieBend beispielsweise keinen Spannungsbeitrag liefert, liegt somit am ersten 

fiber einen Lautsprecher 1 1 wiederzugeben. AnschluB 15a des hochfrequenzseitigen Leistungsteilers 

Im folgenden wird nun der Betrieb des Funkgerates 15 nur das von der HF-Eingangsstufe 3 stammende Ein- 

im Sendebetrieb beschrieben. Ein von einem Mikrofon 55 gangssignal an. 

14 auf genommenes Sprachsignal wird in einer, im Sen- Im Sendebetrieb hingegen wird das am Eingang 15a 

dezweig liegenden Schaltungsanordnung 13 zur Signal- des Leistungsteilers 15 anliegende Signal auf die beiden 

aufbereitung des Sendesignals in ein moduliertes Signal Anschlfisse 15b, 15c aufgeteilt. Ausgenutzt wird jedoch 

umgesetzt In einer im Sendezweig liegenden Zwischen- lediglich das am Eingang der Sendeendstufe 4 anliegen- 

frequenzstufel2winidasmc4uUerteSendesignalindie 60 de leistungsgeteiite Signal Das am Ausgang der HF- 

bendngte Sende-Zwischenfrequenz uragesetzt Das Eingangsstufe 3 ebenfalls nun anliegende Signal wird 

Sende-Zwischenfrequenzsignal ist dem dritten An- nicht weiterverwendet und geht somit verloren. Der bei 

schluB 8c des zwischenfrequenzseitigen Zirkulators 8 der Leistungsteilung auftretende Leistungsverlust muB 

zugeffihrt, der das Sende-Zwischenfrequenzsignal an dementsprechend durch zuauliche Verstarkung ausge- 

seinen ersten AnschluB 8a weiterreicht Auf diese Weise 65 glichen werden. Daffir sind aber auch die Kosten fur 

wird das Sende-Zwischenfrequenzsignal dem zwischen- einen Leistungsteilers sehr gering, so daB dieser Nach- 

frequenzseitigen AnschluB 6b des Mischers 6 zugeffihrt teil in einer solchen AusfUhrungsform bewuBt in Kauf 

Das in die Sendefrequenzlage uragesetzte Sendesi- genommen wird 
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In gleichcr Weise wird ein zwischenfrequenzseitiger 
Leistungsteiler 16 dazu benutzt, das im Empfangsfall am 
zwischenfrequenzseitigen Ausgang des Mischers 6 an- 
stehende Empfangs-Zwischenfrequenzsignal durch Lei- 
stungsteilung der Empfangs-Zwischenfrequenzstufe 9 5 
zuzufflhren. Das cbenfalls am Ausgang der Sende-Zwi- 
schenfrequenzstufe 12 anstehende Signal geht wieder- 
umverloren. 

Im Sendebetrieb hingegen wird der zwischenfre- 
quenzseitige Leistungsteiler als Ldstungskombinierer 10 
betrieben. Das Ausgangssignal der Sende-Zwischenfre- 
quenzstufe 12 wird durch den zwischenfrequenzseitigen 
Leistungsteiler 16 zum zwischenfrequenzseitigen Ein- 
gang des Mischers 6 durchgeschleift 

BciderBcschreibungdesinFig.5dargestelltendrit- 15 
ten Ausfflhrungsbeispiels werden fur im ersten und 
zweiten AusfQbrungsbeispiel beschriebene gleiche 
Funktionsblocke wieder gleiche Bezugszeichen verwen- 
deL Im dritten Ausfttirungsbeispiel werden als Mittel 
zur Entkoppelung von Sende- und Empfangssignal elek- 20 
tronische Umschalter 17, 18 verwendet Als Umschalter 
17, 18 eignen sich beispielsweise stromgesteuerte Dio- 
denschalter. Durch solche Schaher lassen sich in vorteil- 
hafter Weise ein GroBteil der Dampfimgsverluste bei 
der Entkoppelung der Signale vermeiden. 25 

Ferner ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel vorgese- 
hen, unterschiedEche Sende- und Empfangsfrequenzen 
zu verwenden. Zur Umschaltung zwischen Empfangs- 
und Sendefrequenz wird als Mischoszillator 7 ein Oszil- 
lator verwendet, dessen Frequenz umschaltbar ist 30 

Zur Umschaltung zwischen Sendebetrieb und Emp- 
fangsbetrieb ist einc Steuerschaltung 19 vorgesehen, die 
die Umschalter 17, 18 und den Mischoszillator 7 ansteu- 
ert Durch die besondere, in Fig. 5 darg est elite An- 
schlufibelegung der Umschalter 17, 18 kann auch ein 35 
monodirektionaler Mischer verwendet werden. Dem 
monodxrektionalen Mischer 6 kann das zu mischende 
Signal nur am ersten Eingang 6a zugefflhrt und das ge- 
mischte Signal nur am Ausgang 6b abgenommen wer- 
den. 40 

In Fig. 5 sind die Umschalter 17, 18 in der Schaltstel- 
lung Empfangen dargestellt Im Empfangsbetrieb ist 
durch die Schaltstellung des hochfrequenzseitigen Um- 
schalters 17 der Ausgang der HF-Eingangsstufe 3 mit 
dem Mischereingang 6a, und durch die Schaltstellung 45 
des zwischenfrequenzseitigen Umschalters 18 der Mi- 
scherausgang 6b mit der Empfangs-Zwischenfrequenz- 
stufe 9 verbunden. Der Mischoszillator 7 ist durch ein 
Steuersignal auf die Frequenz abgestimmt, die zur Emp- 
fangsmischung benfttigt wird 50 

Im Sendebetrieb werden durch entsprechendes Steu- 
ersignale die Umschalter 17, 18 in den jeweiligen entge- 
gengesetzten Schaltzustand versetzt und der Mischos- 
zillator 7 auf die benOtigte Sendefrequenz eingestellt 
Der Mischereingang 6a des Mischers 6 ist dadurch mit 55 
dem Ausgang der Sende-Zwischenfrequenzstufe 12, und 
der Mischerausgang 6b des Mischers 6 mit der Sende* 
endstuf e 2 verbunden. 

Welche Mittel zur Entkoppelung im Einzelnen bevor- 
zugt Verwendung finden. hangt davon ab, welche Ne- eo 
benbedingungen erffllh werden sollen. So ist es unter 
Umst&nden auch vorteilhaft, in einem Funkgerat unter- 
schiedliche Mittel miteinander zu kombinieren. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
wird als hochfrequenzseitiges Mittel zur Entkoppelung 65 
ein elektronischer Umschalter 20 und als zwischenfre- 
quenzseitiges Mittel zur Entkoppelung ein Leistungstei- 
ler 21 verwendet Diese Ausfflhrungsform bietet den 
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Vorteil einer guten Leistungsbilanz und einer noch ak- 
zeptablen EinfQgungsdampfung. 

Wahrend bei Leistungsteilern eine Durchgangsdamp- 
fung von beispielsweise 3dB in Kauf genommen wer- 
den muB, ist die Diirchgangsdampfung von beispielswei- 
se stromgesteuerten Diodenschaltern vergleichsweise 
gering. Andererseits wird zum Scnalten bei stromge- 
steuerten Diodenschaltern ein Schaltstrom in der*Gr&- 
Benordnung von mehreren mA benfctigt 

Bei Betrachtung des Stromverbrauchs des in Fig. 6 
dargestellten Funkgerates, muB die zusatzliche Lei- 
stungsverstarkung in Ansatz gebracht werden, die be- 
nfitigt wird, um die durch den Leistungsteilers 21 her- 
vorgerufenen Durchgangsdampfungen auszugleichen. 
Da das Empfangs-Zwischenfrequenzsignal beziehungs- 
weise das Sende-Zwiscbenfrequenzsignal selbst nur ei- 
ne geringe Leistung aufweisen, ist der durch die Durcfa- 
gangsdampfung verursachte Leistungsverlust absolut 
gesehen nur gering. Daher fallt der zusatzliche Strom- 
bedarf, der fOr eine die Durchgangsdampfung ausglei- 
chende Leistungsverstarkung beno'tigt wird, kaum ins 
Gewicht 

Andererseits wird durch die Einfflgungsdfimpfung ei- 
nes Leistungsteilers auch der Signal-ZRauschabstand 
entsprechend verringert Da wegen der relativ kleinen 
Signalaraplituden empfangener Signale, das Empfangs- 
signal selbst bereits einen niedrigen Signal-ZRauschab- 
stand aufweist, wirft sich eine zusatzliche Verschlechte- 
rung des Signal-/Rauschabstandes durch einen hochfre- 
quenzseitigen Leistungsteilers besonders ungunstig aus. 
Bei diesem AusfQhrungsbeispiel wird daher hochfre- 
quenzseitig der hChere Stromverbrauch des elektroni- 
schen Umschalters 20 fur einen besseren Signal- 
/Rauschabstand in Kauf genommen. Zwischenfrequenz- 
seitig hingegen ist durch die Frequenzmischung, bezie- 
hungsweise durch das zu sendende Signal selbst ein aus- 
reichender Signal-ZRauschabstand gegeben, sodaB zwi- 
schenfrequenzseitig, wegen des geringeren Stromver- 
brauchs, dem Leistungsteiler 21 der Vorzug gegeben 
werden kann. 

Die vorgesteDten Mittel zur Entkoppelung von Sen- 
de- und Eropfangssignalen erschOpfen sich nicht in den 
hier beschriebenen AusfQhrungsbeispielen. Aufgrund 
der beschriebenen Funktion ist es dem Fachmann mfig- 
lich auch andere geeignete Mittel zur Entkoppelung von 
Sende- und Empfangssignalen zu wahlen, 

Patentanspruche 

1. Funkgerat mit Umsetzung von Sende- und Emp- 
fangssignalen in mindestens eine Zwischenfre- 
quenzlage mit 

— einem Mischer (6), dessen Nutzung sowohl 
im Empfangsbetrieb als auch im Sendbetrieb 
vorgesehen ist, 

— hochfrequenzseitigen Mitteln (5) zur Ent- 
koppelung von Sende- und Empfangssignal 
und 

— zwischenfrequenzseitigen Mitteln (8) zur 
Entkoppelung der Sende- und Empfangssigna- 
le. 

2. Funkgerat nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mischer (6) ein Ringmischer ist 
3l Funkgerat nach Anspmch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Mittel zur Entkoppelung Zir- 
kulatoren (5, 8) vorgesehen sind. 
4. Funkgerat nach Anspmch 1 Oder % dadurch ge- 
kennzeichnet, daS als Mittel zur Entkoppelung (5, 
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8) Leistungsteiler (15, 16) vorgesehen sind. 

5. Funkgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Mittel zur Entkoppelung 
elektronischc Schaltmittel (17, 18) vorgesehen sind 

6. Funkgerat nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, da- 5 
durch gekennzeichnet daB jeweiis unterschiediiche 
hochfrequenzseitige und zwischenfrequenzseitige 
Mittel zur Entkoppelung vorgesehen sind. 

7. Funkgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als hochfrequenzseitiges Mittel zur 10 
Entkoppelung ein elektronischer Umschalter (20), 
und als zwischenfrequenzseitiges Mittel zur Ent- 
koppelung ein Leistungsteiler (21) vorgesehen ist 
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